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RESUMEN

La falta de acceso a la energia es una de las problematicas que ain persiste en gran parte
de la poblaciéon mundial, causando graves afecciones a la salud y al ambiente. Las energias
renovables de generacion distribuida tienen un gran potencial como herramienta de
mitigacién de esta situacion.

Desde la carrera de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional de Tres de Febrero
(UNTREF) se trabaja en el desarrollo de prototipos de termotanques solares que puedan
ser armados con y para poblaciones con necesidades energéticas insatisfechas. Se
desarroll6 un prototipo y durante el 2016 se hizo una experiencia de construccién e
instalaciéon comunitaria con vecinos de “Barrionuevo”, partido de Merlo. Alli se hicieron
una serie de encuentros en donde se hizo un diagnéstico energético del barrio y se
construyo e instal6 en conjunto un prototipo de termotanque solar de disefio propio, en
un Centro Comunitario barrial. La experiencia del trabajo confirmo la necesidad e interés
que existe por explorar formas alternativas y sustentables de abastecimiento energético
en los barrios. Mediante el mecanismo de transferencia tecnolédgica se logré un rico
intercambio de saberes entre la Comunidad yla Universidad. El prototipo construido tuvo
un funcionamiento aceptable, aunque se observaron aspectos a mejorar. Durante el 2017
se construyd un nuevo prototipo con estas mejoras incorporadas. Actualmente se esta
trabajando en la construccién e instalacién comunitaria de termotanques solares en 5
hogares de Barrionuevo con necesidades energéticas.

ABSTRACT

Lack of access to energy is one of the problems that still persist in a large portion of the
world population, causing serious health and environmental problems. Distributed
generation renewable energies have a great potential as a mitigation tool for this situation.

From the Environmental Engineering degree of the Universidad Nacional de Tres de Febrero
(UNTREF), work has been done on the development of prototypes of solar hot water tanks
that can be built with and for populations with unsatisfied energy needs. A prototype was
developed and during 2016 was tested with residents of Barrionuevo, in the district of Merlo.
During which a series of meetings were held where an energy diagnosis of the
neighbourhood was made and a prototype of a solar hot water tank of our own design was
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built and installed in a neighbourhood Community Centre. This experience confirmed the
need and interest that exists to explore alternative and sustainable forms of energy supply
in the neighbourhoods. Through the technology transfer mechanism, a rich exchange of
knowledge was achieved between the Community and the University. The prototype built
had an acceptable performance, although aspects for improvement were observed. During
2017 a new prototype was built with these improvements incorporated. Currently, there is
awork in progress for the construction and installation of community solar water heaters
in 5 homes in Barrionuevo with energy needs.
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INTRODUCCION

La erradicacién de la pobreza y la desigualdad, asi como garantizar la sostenibilidad del
medio ambiente, son los principales desafios que enfrenta la humanidad en el siglo XXI.
Es asi que el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) los incluye dentro
de los objetivos de desarrollo propuestos para el Milenio (MDG, por su sigla en inglés). Si
estas metas quieren ser logradas, asegurar el acceso universal a formas de energia limpia
y moderna es ineludible. Las estimaciones actuales arrojan los siguientes datos: 2400
millones de personas todavia dependen de la quema de biomasa para satisfacer sus
necesidades energéticas, no siempre de modo sustentable, alrededor de 1600 millones de
personas no tienen acceso a la electricidad. [1]

El fenémeno recién descripto tiene diversas causas particulares, pero en general se ha
visto que hay una falla universal en no tener en cuenta a las necesidades de los pobres
como un tema especifico dentro de la planificacién energética.

En la mayoria de los casos la infraestructura para el acceso a formas modernas de energia
esta presente en los alrededores a las zonas de pobreza, pero aun asi no hay posibilidad de
que accedan a éstas de forma estable. Ademas, los ingresos de estos hogares, ya sean en
zonas rurales o urbanas, no sélo son bajos sino que también son irregulares, por lo que la
"calidad" de energia a la que pueden acceder varia de acuerdo a sus ingresos. La falta de
reconocimiento legal de los asentamientos urbanos, la casi inexistente posibilidad de
movilidad social y el fendmeno de exclusién social que sufre los pobres urbanos son
factores que solo pueden agravar esta situacion. [2], [3], [4], [5]

En el Area Metropolitana de Bueno Aires (AMBA) existen numerosos barrios y
asentamientos en situacién de vulnerabilidad que poseen toda una carga de necesidades
basicas insatisfechas, entre las que se encuentran las energéticas. Las redes de
abastecimiento pasan cerca, pero la posibilidad de acceder a éstas es lejana. Aunque la
electricidad y el LPG son popularmente usados en estos lugares, su uso se suele dar en un
contexto de irregularidades. Son comunes las conexiones clandestinas a la red eléctrica,
asi comola quema de carbén o desechos sélidos dentro de los hogares. La imposibilidad de
pago y la falta de disponibilidad eléctrica constante, hacen que estas practicas se
intensifiquen, aumentado los problemas de salud y accidentes en la poblacién. [6]

Es en este contexto en el que las energias renovables pueden ocupar un rol significativo. A
diferencia del modelo de generacién y consumo propuesto por los paises industrializados
(grandes centros de generacién basados en recursos no renovables, con grandes redes de
distribucién para llegar a los usuarios), las tecnologias de la energia renovable (RETS, por
su sigla en inglés) son diseladas para el sitio en el que se va a instalar, teniendo en cuenta
sus habitos de consumo y los recursos disponibles. Aquellos paises que han mostrado
politicas estables respecto a la implementacién de energias renovables, como biodiesel,
mini-hidroeléctrica, termosolar, eélica de baja potencia, etc., han mostrado grandes
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progresos. Aunque en general domina la generacién de energia eléctrica, no deben ser
desestimadas las formas de generacién no-eléctricas como una forma valiosa de aliviar la
pobreza, considerando que muchos hogares utilizan la quema de biomasa para
calefaccién, calentamiento de agua y cocciéon de alimentos. Ademas el desarrollo de
prototipos de generaciéon de energia a partir fuentes renovables puede hacerse bajo el
concepto de Tecnologia Apropiada. Esto implica un desarrollo surgido del analisis de las
condiciones socioecondémicas, tecnolégicas y productivas de la zona estudiada. Estas
tecnologias, surgen para revalorizar la diversidad cultural y los saberes, asi como los
conocimientos acumulados histéricamente. En consecuencia, para su implementacion se
debe tener en cuenta las necesidades y los recursos disponibles de cada comunidad y la
armonia con el medio ambiente. [7]

El agua caliente constituye un consumo energético importante en los hogares, teniendo
diversos usos como la higiene personal y la limpieza. En general se considera que un
consumo medio tipico es del orden de los 40 litros por dia y persona. En los paises en
desarrollo este consumo constituye entre el 30 y el 40% del consumo de energia de un
hogar. Este porcentaje es mayor que en los paises desarrollados, donde el consumo de
energia para producir agua caliente sanitaria (ACS) se supone del 26% del consumo total
de la vivienda. Pero en general, a nivel mundial se ha convertido en el segundo uso
energético doméstico en importancia después de la calefaccién yla refrigeracion.

Los colectores solares tienen un gran potencial de aplicacién en la mitigaciéon de
necesidades energéticas ya que pueden utilizarse en la produccién de ACS. Estos son
dispositivos utilizados para colectar, absorber y transferir energia solar a un fluido, que
puede ser agua para consumo humano, higiene personal, limpieza, sistemas de
calefaccion, etc. Desde su primera invencion, hace 120 aiios, se han desarrollado diversas
formas de colectores solares térmicos, que van de los colectores planos a los colectores
parabdlicos y heliéstatos. Un colector necesita ser seleccionado cuidadosamente de
acuerdo ala temperatura del fluido que debe proporcionar, para la aplicaciéon prevista y de
acuerdo al clima del lugar en el cual va a estar emplazado. [8], [9].

En cuanto al uso de esta tecnologia como forma de mitigacién de pobreza urbana, existen
multiples prototipos de colectores o termotanques solares de construccién comunitaria,
disefiados por Universidades, Fundaciones, ONGs, etc. Estos tienen la particularidad de
poder construirse con materiales de facil acceso y bajo costo, reutilizando materiales de
descarte en algunos casos, sin la necesidad de contar con herramientas complejas,
costosas o especificas para esto. No requiere conocimientos previos especificos del tema
para poder construirse, mas que una breve capacitacion, y el mantenimiento lo puede
realizar el mismo usuario. Ademas, esta tecnologia favorece mecanismos de transferencia
tecnoldgica, de los desarrolladores a los usuarios. Estos procesos trascienden a la
construccion del dispositivo ya que al hacerlo no sélo se transmiten una serie de saberes
practicos y conceptos asociados, sino que se logra que los usuarios se organicen de forma
comunitaria para ser protagonistas del proceso de construccién. Estas tecnologias surgen
para revalorizar la diversidad cultural y los saberes, asi como los conocimientos
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acumulados histéricamente. En consecuencia, para su implementacion se debe tener en
cuenta las necesidades y los recursos disponibles de cada comunidad y la armonia con el
medio ambiente. [10], [11], [12], [13], [14], [15].

En el 2013 se cre6 un grupo interdisciplinario de trabajo entre docentes y estudiantes de la
carrera de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional de Tres de Febrero (UNTREF)
con el objetivo de estudiar del uso de las energias renovables como herramienta de
mitigaciéon de pobreza urbana. El objetivo perseguido fue desarrollar un prototipo propio
de generacién no-eléctrica que pueda ser aplicado y transferido a una comunidad con
déficit en el acceso a fuentes de energia del Area Metropolitana de Buenos Aires (AMBA).
(15]

En cuanto a la bisqueda de formas de generaciéon de energia no eléctrica, se decidi6
trabajar con la tecnologia termosolar por su aplicabilidad en dicha zona y la posibilidad de
disefiar y construir prototipos de termotanques solares de forma sencilla y con materiales
de facil acceso. Durante los afios 2014 y 2015 se desarrollé un prototipo de termotanque
solar para construccién comunitaria. La imagen 1 muestra una fotografia del prototipo
construido en la UNTREF. [16]

Imagen 1: Prototipo de termotanque solar construido en 1a UNTREF.

Fuente: Elaboracion propia.

Uno de los requerimientos mas importantes para realizar un proceso de transferencia
tecnolégica es poder desarrollarlo en conjunto con una comunidad que pueda dar
respuesta y acompaiar la propuesta; una comunidad entrenada en la organizacién y la
gestion de proyectos colectivos. En este caso, se empez06 trabajar en Barrionuevo a través
de una comunidad de religiosas catdlicas, las Esclavas del Sagrado Corazon de Jesus, que
coordinan alli un Centro Educativo y participan activamente en El Centro Social y
Comunitario “Mater Dei”.

Barrionuevo es una comunidad del partido de Merlo, provincia de Buenos Aires, tiene
aproximadamente 4000 habitantes, la mayoria de ellos provenientes de provincias del
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Norte Argentino y de paises limitrofes, especialmente Paraguay. La principal fuente de
ingresos de los miembros de esta comunidad es la relacionada a la construcciéon, pequeios
comercios y a las “changas” en general. En los dltimos 10 aifios se produjeron muchas
mejoras en las viviendas y en las zonas comunes del barrio (plazas, veredas, etc.), sin
embargo el acceso a las energias sigue siendo desigual. Hay zonas enteras del barrio que
no tienen electricidad y solucionan esta carencia mediante conexiones clandestinas y
precarias. En general, no cuentan con agua de red; la mayoria de las casas extraen el agua
de pozos. Solo una zona del barrio recibe agua de un pequeiio tanque distribuidor que
extrae también agua de un pozo. Tampoco reciben gas de la red, por lo que se usa gas
envasado.

El Centro comunitario funciona como eje y referente en la comunidad, entramando
distintas iniciativas barriales, no sélo religiosas (catequesis, grupos de oracién, etc.) sino
también sociales (fundacién CONIN, Cooperativa de Mujeres Cuiid m’ bareté, etc.). Son
habituales alli las convocatorias para realizar diagnésticos de situaciones barriales que
luego se palian comunitariamente a través de “Mingas” (segin la tradicién andina,
jornadas de trabajo comunitario donde todos ayudan a uno, rotativamente) de gran
convocatoria y participacion.

El objetivo de este trabajo fue la realizacién de una experiencia de transferencia
tecnolégica mediante la construccién e instalacién comunitaria de un termotanque solar
para que sea usado en dicho Centro Comunitario. Las lecciones aprendidas en esta
experiencia fueron incorporadas en el disefio de un nuevo prototipo que sera utilizado
para la construccién e instalacién comunitaria de termotanques solares en 5 hogares de
Barrionuevo, como herramienta de mitigacion de sus necesidades energéticas.

METODOLOGIA

Uno de los objetivos generales de la Universidad Piblica es propiciar en sus estudiantes
una sensibilidad y disposicién especial para participar activamente en sus comunidades
aportando los conocimientos adquiridos para mejorar situaciones puntuales y fortalecer
la ciudadania. Es comtn que los mismos estudiantes y profesionales denominen a estos
procesos “devolver a la comunidad lo que ella facilit6 a través de sus aportes”. Mas alla de
esta afirmacién se considera que los conocimientos adquiridos en el ambito de la
universidad se terminan de significar también en estos procesos de transferencia
tecnoldgica en las comunidades ya que se enriquecen con los aportes del conocimiento
informal ylas experiencias vitales. La transferencia tecnolégica, entendida en estos planos
de horizontalidad, complementa entonces, dialécticamente, la formacioén académica de
los estudiantes y profesionales y al mismo tiempo realiza un aporte a los saberes practicos
de las comunidades donde se lleva adelante.
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En este contexto, luego de algunos encuentros con referentes del Centro Comunitario de
Barrionuevo, se decidid llevar adelante la experiencia propuesta. La trayectoria pensaday
consensuada fue la siguiente:

. Trabajo sobre las energias renovables en general y su posible aporte para
mejorar la calidad de vida.

. Mapeo sobre las energias disponibles en El Barrioy la posibilidad de acceso a las
mismas.

. Presentacion de un prototipo de colector solar de agua.

. Trabajo y explicacién sobre las posibilidades del armado. (Esta actividad y las

anteriores, en una primera jornada).

. Armado colectivo (Segunda y Tercer jornada).
. Instalacién del prototipo construido en el Centro Comunitario. (Cuarta
jornada).

La convocatoria de vecinos y vecinas se realizé a través de los canales habituales en la
comunidad: carteles en la puerta de la capilla, avisos en las misas, anuncios en la radio
comunitaria, redes sociales, etc.

La primera jornada de trabajo consistié primero en una charla a cargo de los miembros del
equipo de la UNTREF sobre Energia, haciendo hincapié en sus formas renovables y no
renovables. Luego, se hizo un diagnéstico participativo de la situacién energética del
barrio, donde los vecinos y vecinas se juntaron en grupos para identificar c6mo era la
situacién energética en Barrionuevo. Se hizo una puesta en comun de lo trabajado.
Finalmente se presenté la posibilidad de hacer un armado comunitario de un prototipo de
un termotanque solar para instalar en la comunidad y se acordé hacerlo.

Para el armado del prototipo se conformaron grupos de trabajo con miembros del equipo
dela UNTREF, yvecinosyvecinas del barrio. Estos grupos trabajaron en paralelo, cada cual
avanzando en la construccién de una parte especifica del prototipo: corte cafios, armado
de cajon, armado del tanque y ensamblado del manifold. Esta actividad duré la primer
parte de la jornada y en la segunda parte se hizo el ensamble de todo el conjunto. Las
herramientasymateriales fueron provistos por el equipo de la UNTREF. La Tabla I muestra
un resumen de los materiales utilizado en el prototipo.

El equipo construido se monto en la terraza del Centro Comunitario. La placa colectora se
expuso al sol con una orientacién norte en el azimut y una inclinacién de 45°. Se conecté
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la salida de agua caliente del mismo a la canilla de agua caliente de la cocina. La
instalacién quedé finalizada en septiembre de 2016.

Tabla 1: Resumen de materiales usados en el prototipo.

Componente Material Usado

Cajon Madera multilaminado fendlico 18 mm
Aislante Telgopor de 50 mm de espesor

Placa conductora Aluminio

Cailo de aluminio de 22,2 mm de didmetro x 2mm de
Caiios espesor roscado en los extremos con una terraja para
acero.

Té de reducciéon 1” x %" polipropileno rosca

Entrerrosca 1” polipropileno rosca

Unién doble %~

Manifolds Entrerrosca %" polipropileno rosca

Llave esférica plastico %"

Nipple de 1" x 10 cm polipropileno rosca

Unién doble 1" polipropileno rosca

Absorvedor Pintura negra mate sintético

Placa transparente Policarbonato alveolar 6 mm

Fuente: Elaboracién propia.

Durante los meses de octubre 2016 a marzo 2017 se realizaron jornadas de monitoreo con
una frecuencia mensual aproximadamente. En ellas se verificé el estado de conservacién
del conjunto, asi como el de los diferentes materiales. Se realizaron mediciones de la
temperatura de salida del agua y de la temperatura maxima alcanzada en el colector solar,
para evaluar el funcionamiento del equipo.

El estado de conservacién se verificO mediante inspeccién visual. Se revis6 el estado
general del sistema haciendo foco en el grado de limpieza de la cubierta de policarbonato,
el estado de 1la madera del cajén, que no haya entrado polvo ni agua de lluvia dentro del
colector, el estado de los cafios de agua, su aislacion, posibles de pérdidas de agua, etc.

La temperatura de salida del termotanque se midi6 en la canilla de agua caliente de la
cocina del centro comunitario. Se llenaron recipientes de volumen conocido y se midi6 la
temperatura promedio del mismo. La temperatura maxima alcanzada por el colector solar
se midi6 mediante una prueba de estancamiento. La misma consiste en llenar de agua la
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totalidad del colector, y cerrar las valvulas de entrada y salida para no permitir la
circulaciéon de la misma. En contacto con el agua se coloc6 una sonda de temperatura. Se
midié la temperatura alcanzada por el agua en funcion del tiempo transcurrido. Para este
ensayo se utiliz6 un sensor de temperatura digital marca Litz Instruments, modelo LZ-101.

En funcién de los resultados obtenidos, se fueron realizaron algunas mejoras y se
detectaron los puntos a mejorar de disefio del equipo. Estos fueron implementados en un
nuevo prototipo a escala que se construyé en UNTREF en los meses de abril a septiembre
de 2017,y que actualmente estd montado en la Universidad para su monitoreo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Desde el punto de vista de la Transferencia Tecnoldgica uno de los principales resultados
obtenidos fue la complementariedad de conocimientos entre el equipo de UNTREF y la
gente del barrio. Durante las jornadas de relevamiento, de construccién y de monitoreo se
pudo plasmar esta intencién inicial de generar un vinculo horizontal entre conocimientos
formales y aquellos experienciales, que permitieron a los vecinos apoderarse del proyecto,
asumir la tecnologia resultante como una posibilidad de paliar sus necesidades
energéticas. Por otro lado, la reflexion inicial sobre la importancia del uso de energias
renovables como opcién para contrarrestar la falta de acceso alas convencionales también
pudo verse reflejada en la realidad concreta del prototipo, en sus dificultades de armadoy
las mejoras en el funcionamiento. La propuesta en si misma tuvo una buena convocatoria;
los vecinos dieron muestra del buen conocimiento de la zona, sus limitaciones y
oportunidades a nivel energético. La jornada de construccién del prototipo fue
particularmente exitosa ya que a los conocimientos especificos aportados por los alumnos
y docentes del equipo se sumaron aquellos que brindaron los vecinos sobre plomeria,
carpinteria, etc.

Por otro lado, fue posible experimentar las dificultades mismas del barrio durante este
proceso. A modo de ejemplo: la primera reunién convocada con los vecinos se tuvo que
suspender debido a unas intensas lluvias que anegaron varias calles del barrio,
imposibilitando a mucha gente salir de sus casas.

El primer monitoreo con el equipo ya instalado se realiz6 en el mes de octubre. En primer
lugar, se encontré una importante pérdida de agua en la unién entre la valvula de salida
del colector y el mismo. Se desarmoé esa parte y se observé que como la valvula era de
material plastico, con el paso de agua caliente se fue habia deformado la rosca de conexion.
Este problema se solucioné colocando valvulas metalicas entre la salida del colector y el
retorno al tanque. A causa de la pérdida de agua no se pudieron hacer mediciones de
temperatura.

1ra Edicion / Marzo 2018 / ISSN 2618-1894



. ICYTEC
I N N OVA U N T R E F Termotanques solares comunitarios para Instituto de Ciencia y Tecnologia

Revista Argentina de Ciencia y Tecnologia mitigar necesidades energéticas. UNTREF

En cuanto al estado de conservacioén general del equipo, se observé que era bueno y no se
encontré un deterioro causado por el tiempo que habia estado a la intemperie. Sin
embargo, si se habia producido una considerable acumulacién de polvo en la cubierta
transparente generando opacidad. La misma se limpi6 con un pafio hiimedo para revertir
esta situacion.

En el mes de noviembre se realizé6 una nueva jornada de monitoreo. Las nuevas valvulas
colocadas funcionaron correctamente y no se encontraron puntos de pérdidas de agua. Se
realizaron mediciones de la temperatura del agua en la canilla de agua caliente de la
cocina, cuyo valor promedio fue (27,2 +/- 0,1) °C, mientras que la temperatura de la canilla
de agua fria proveniente del tanque de abastecimiento era (24,1 +/- 0,1) °C. Se midi6
también la temperatura de retorno del agua caliente del colector al tanque obteniendo un
valor de (51,0 +/- 0,1) °C. El bajo valor de temperatura del agua de la canilla respecto de la de
salida del colector dio cuenta de un problema de circulacién entre éste y el tanque. Esto
podia suceder ya que el circuito de retorno al tanque habia quedado mas largo de lo
provisto y la pendiente no era 6ptima. Por tal motivo se decidié modificar esa parte del
sistema, cambiando la posicién del tanque para acortar y mejorar la pendiente del retorno.
La iamgen 2 muestra una imagen del sistema en su configuracién original y cémo quedé
luego de los cambios introducidos.

Imagen 2: Prototipo construido e instalado en el Centro Comunitario “Mater Dei”, Barrionuevo, partido de
Merlo. a) Primera configuracion del equipo, b) configuracidn final.

a) Primera configuracién del equipo. b) Configuracién final.

Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto al estado del conjunto, no se encontraron signos de deterioro en el equipo por
efecto de la intemperie. Nuevamente se observo que se habia acumulado polvo sobre la
cubierta transparente, por lo que se repiti6 el proceso de limpieza.

El 12 de diciembre se realiz6 una nueva visita para evaluar los cambios introducidos y el
funcionamiento del sistema. A las 17:43 hs se realizaron extracciones de agua de la canilla
de agua caliente de la cocina, obteniendo una temperatura de (39+/-1) °C para los primeros
1001 de agua y luego comenzo6 a descender hasta alcanzar (35,0 +/- 0,1) °C al completar los
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150 1 extraidos. El dia de la medicién habia una temperatura ambiente de (32,6 +/- 0,1) °C,
la temperatura del agua fria era (24,0+/-0,1) °C y el cielo estaba totalmente despejado. El
estado general del conjunto seguia sin mostrar signos de deterioro.

En el mes de febrero se realizé una nueva jornada de monitoreo. Se verificé la integridad
estructural del sistema y se realizaron mediciones de la temperatura del agua proveniente
del termotanque solar usando como punto de medicién la canilla de la cocina. En este caso,
la temperatura alcanzé no super6 el valor de (35+/-01) °C. El dia de la medicién el cielo
estaba parcialmente nublado y la temperatura ambiente medida fue (30,9 +/- 0,1) °C. La
temperatura del agua fria no fue registrada.

El 11 de marzo se realiz6 el altimo monitoreo en donde se volvié a medir la temperatura
del agua tomada de la canilla de la cocina, pero esta vez la temperatura no supero6 los
(28,0+/-0,1) °C. El dia estaba parcialmente nublado y la temperatura ambiente era (21,0+/-
0,1) °C. El mismo dia a las 12:30 hs se realizé la prueba de estancamiento para hacer la
medicién de la temperatura maxima alcanzada por la placa. La imagen 3 muestra los
resultados obtenidos.

Figura 3: Temperatura del agua en el colector solar en funcién del tiempo durante la prueba de
temperatura de estancamiento. La temperatura se midi6 con un error absoluto de 0,1 °Cy el tiempo con un
error de 0,5 minutos.
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Fuente: Elaboracién propia.

En funcién de los resultados obtenidos, se observa que la eleccién de los materiales fue
correcta ya que, a excepcion de las valvulas, no se produjeron fallas ni dafios por estar
efecto del funcionamiento ni de la intemperie. En cuanto a los valores de temperatura
obtenidos, fueron mas bajos de los esperados para la época del afio en la que se realizaron
las mediciones. Este tipo de sistemas tendria que alcanzar temperaturas de entre 60 y 70
°C en verano, rondando temperaturas de entre 30 y 40 °C en invierno donde la produccién
energética suele ser un 50% menor a la de verano. Se cree que el problema principal se
encuentra en la aislaciéon del tanque de almacenamiento. Esto causa que cuando el agua
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eleva su temperatura por encima del ambiente se produzcan grandes pérdidas,
disminuyendo el rendimiento del equipo. Esto mismo explicaria también la variacién de
la temperatura del agua medida en la canilla de agua caliente de la cocina en los diferentes
monitoreos, y también seria la razén de porqué en ningtn caso la temperatura de salida
del tanque alcanzoé un valor cercano a la temperatura maxima que se obtuvo en la prueba
de estanqueidad.

Los puntos detectados para mejorar en el disefio del equipo fueron:

. Mejorar la aislacién del tanque: evaluar el uso de materiales mas costosos, pero
que aumenten el rendimiento del equipo. Se estd evaluando el uso de
poliuretano o lana de vidrio.

. Mejorar la aislacién del colector: dado que la temperatura de trabajo del
colector es cercana a la maxima admitida por el poliestireno expandido, se
propone cambiar este material. Se esta evaluando el uso de poliuretano y lana
de vidrio.

. Material del cajon: utilizar un material que permita una mejor terminacién que
la madera cortada manualmente.

. Homogeneizar medidas de las piezas de polipropileno, mangueras y cainos de
aluminio de modo tal de simplificar el armado

. Estandarizar la estructura de soporte de tanque y colector de modo de facilitar
el montaje.

. Las mejoras detectadas en el proceso de construccién fueron:

. Tener suficiente cantidad de repuestos para no tener que ante una eventualidad

no sea necesario salir a comprar material durante la jornada de armado, ya que
eso demanda mucho tiempo.

. Planificarlasjornadas de armado de modo tal que duren 6 hs aproximadamente
se logra un uso mas eficiente del tiempo.

. Tener responsables y actividades definidas para cada estacién de trabajo con
anticipacién ala jornada.

Las mejoras propuestas en el diseiio se incorporaron en la construcciéon de un nuevo
prototipo a escala. La imagen 4 muestra el prototipo construido, montado en UNTREF.
Actualmente el equipo estid siendo monitoreado para utilizar el disefio para la
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construcciéon e instalacién comunitaria de termotanques solares en 5 hogares de
Barrionuevo, Merlo.

Imagen 4: Prototipo a escala construido en UNTREF durante 2017.

Fuente: Elaboracién propia.

CONCLUSIONES

La experiencia del trabajo confirmé la necesidad y el interés que existe en la comunidad
en general por explorar formas alternativas y sustentables de abastecimiento energético.
El armado comunitario de termotanques solares para produccién de agua caliente
domiciliaria es una alternativa con un gran potencial de aplicabilidad ya que no sélo
brinda una solucién concreta a una demanda energética, sino que también posibilita
aplicar mecanismos de transferencia tecnolégica en donde los saberes se comparten entre
la Comunidad y la Universidad.

El prototipo construido tiene un funcionamiento aceptable, y los aspectos a mejorar se
incorporaron en el diseilo de un nuevo prototipo a escala que fue construido y esta siendo
monitoreado para ser usado en nuevas experiencias de construccién comunitaria con la
Comunidad de Barrionuevo.
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