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RESUMEN

Tradicionalmente la apicultura argentina buscé como beneficio econdmico,
la produccién de miel. Sin embargo, el verdadero beneficio de la apicultura
radica directamente en los servicios ecosistémicos, aportados por la
polinizacién. Asi, la intervencién con polinizadores en cultivos, incrementan
la productividad y calidad de estos en general. La soja es un cultivo de alta
rentabilidad y de masiva presencia en Argentina. No obstante, de ser una
especie autdgama, numerosos estudios cientificos demuestran que la
intervencion con polinizadores mejora sus rindes, mas alla que muchos
productores la evitan, fundamentalmente por los tratamientos fitosanitarios
con insecticidas utilizados en el desarrollo del cultivo. Asi, el presente
trabajo, estimo el valor econémico aportado por la apicultura, discriminado
los aportes por la produccién de miel y por el servicio de polinizacion,
facilitado por apiarios reportados por el Registro Nacional de Productores
Apicolas, en lotes cultivados con soja en el departamento de Colon, Buenos
Aires. Los resultados demuestran que el valor econémico por servicio de
polinizacién bajo un esquema natural, fue 11.2 veces mayor que su homoélogo en
miel, aumentando a 12.7 bajo un esquema de polinizacién dirigida. También,
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comparando el valor econdmico aportado por la apicultura, hoy estaria
generando 2.6 veces mas, que hace 50 afos.
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ABSTRACT

Traditionally, Argentine beekeeping has focused on honey production as its
primary economic benefit. However, the true value of beekeeping lies directly in
the ecosystem services proveced by pollination. Thus, the introduction of
pollinators into crops increases their overall productivity and quality. Soybeans
are a highly profitable and widely cultivated crop in argentina. Although
soybeans are self-pollinating, numerous scientific studies demonstrate that
pollinator intervention improves yields, even though many producers avoid it,
primarily due to the insecticide treatments used in crop development. Therefore,
this study estimated the economic value of beekeeping, distinquishing between
honey production and pollination services, provided by apiaries registered with
the National Registry of Beekeepers, in soybean fields in the department of Coldn,
Buenos Aires. The results show that the economic value of pollination services
under a natural system was 11.2 times greater than its honey counterpart,
increasing to 12.7 times greater under a directed pollination system.
Furthermore, comparing the economic value contributed by beekeeping, it is
currently generating 2.6 times more than it did 50 years ago.
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Introduccion

Tradicionalmente la apicultura argentina buscé como beneficio econémico directo,
la produccién de miel. De hecho, en los ultimos cinco afios, se produjo un volumen
de exportacion promedio anual que superd las 70 mil toneladas de miel,
representando un valor econémico de 190 millones de ddlares que le otorgd, a
nivel mundial, la 5° posicion como productor y la 4° posicion como exportador de
miel (FAO, 2026 y Ministerio de Economia, 2025). Sin embargo, es muy sencillo
comprender que el verdadero beneficio de la apicultura radica directamente en la
cadena de alimentacidon y sostenimiento de la vida, a través de los servicios
ecosistémicos, aportados por la polinizacion. Estos beneficios indirectos,
generalmente no son visualizados ni cuantificados por el apicultor tradicional
productor de miel (Lechman de Enzenhofer, 2003). Sin embargo, existen evidencias
indudables que demuestran que la intervencion de los polinizadores en cultivos
incrementan la productividad y calidad de estos en general (Basualdo y Cavigliasso,
2023).

La soja (Glycine max) es un cultivo de alta rentabilidad y de masiva presencia en
Argentina. Segun FAO (2026), ocupa en promedio 16 millones de hectareas,
distribuidas principalmente en la regién pampeana que presenta condiciones
agroecoldgicas ideales. En los ultimos 5 afios tuvo en promedio una produccion de
42.000 millones de toneladas que, por exportacion como grano, generd un valor
econdmico de 20.000 millones de dodlares. Mas alla que esta oleaginosa es una
especie autégama, o sea que, se reproduce por autofecundacion y en teoria no
necesitaria servicios de polinizacion con insectos, numerosos estudios cientificos
demuestran que la intervencion con polinizadores mejora sus rindes en un 6%,
cuando es polinizada por polinizadores silvestres (Milfont et. al., 2013) y entre un
15% y hasta un 27%, bajo un esquema de polinizacidn natural o dirigida, con Apis
mellifera (Erickson 1978 y Cavigliasso 2024),; siendo este impacto comparable con
los obtenidos por las redes de ensayos de fertilizacion.

Para evaluar la disponibilidad de flora melifera (plantas que producen néctar,
polen, propdleo, etc.) en un lugar, numerosos apicultores y actores territoriales,
segun su conocimiento implicito, suelen sugerir evitar zonas con amplio desarrollo
agricolas, especialmente donde predomina el cultivo de soja, porque se sospecha
que el paquete tecnoldgico para el desarrollo de este cultivo, mayoritariamente
transgénico (Soja RR), impacta de manera negativa en el desarrollo de la apicultura
(Cordero, 2012 y Mufioz, 2017). En efecto, segun Santos, et. al. (2012), estos dafios
provocan despoblamiento de colmenas, rendimientos de miel que promedian los
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10-12 kg por unidad y aumento en los indices de mortandad, fundamentalmente
debido a los tratamientos fitosanitarios con insecticidas.

Asi, el presente trabajo, bajo un enfoque exploratorio, estimé el valor econdmico
aportado por la apicultura, discriminado los aportes por la produccion de miel y
por el servicio de polinizacién causado por Apis mellifera, en lotes cultivados con
soja en dos zonas de pecoreo cercanas a los apiarios RENAPA.

Area de estudio y metodologia

Como area de estudio se opté por el partido de Coldn, provincia de Buenos Aires
que evidenciaba en zonas aledafias hace 50 afios, rendimientos de produccién de
miel del orden de los 80 kg/colmena (Zorzin, 2006). Ademas, en la actualidad, es un
referente en la produccion de soja de Argentina y una de las zonas productivas con
mayores rindes de granos del pais (Mapa N°1).

Mapa N° 1
Area de estudio
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Fuente. Elaboracién propia, con datos de RENAPA, IGN y Plataforma
Satelital Copernicus Sentinel
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La metodologia aplicada, surgid del cruce de datos de localizacién de los apiarios
RENAPA y la disposicién de lotes con cultivos, detectados a través de técnicas de
teledeteccion y Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG), sobre imagenes de
indice de vegetacion normalizado (NDVI), obtenidos de la plataforma satelital
Landsat 8y 9, de fechas 18/11/2024, 13/01/2025, 10/03/2025 y 19/04/2025, con una
cobertura nubosa inferior al 10%. Seguidamente, se estableci6 como area de
influencia de los apiarios, un buffer de 500 m (78.5 ha), donde la frecuencia de visita
media de las abejas a las flores de soja es elevada, asumiendo de esta manera un
impacto positivo, por polinizacién natural, que mejora en un 15% los rendimientos
del cultivo. Asimismo, se adopt6 un anillo, que resulta de la diferencia entre un area
buffer de 500m y otro de 2.000m (1177.5ha), donde la competencia directa con otra
flora melifera circundante en la zona, hace que la visita de las abejas a las flores
disminuya, bajando de esta manera el nivel del beneficio, a valores equivalentes al
gue proveen los polinizadores silvestres (6%) (Mapa N° 2).

Finalmente, mediante la generacién de una malla regular de puntos distanciados a
4.000y 1.000 m, acotados a la geometria del departamento, se procedié a estimar
de manera orientativa la cantidad de colmenares necesarios para cubrir la totalidad
de la superficie agricola del departamento, que en la actualidad no presenta
evidencia de contar con servicio de polinizacién, por apiarios RENAPA (Mapa N° 3y
4).
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Mapa N° 2

Lotes agricolas con cultivos de cosecha gruesa y dreas beneficiadas por polinizadores

de apiarios RENAPA
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Mapa N° 3
Apiarios separados a 4.000 m unos de otros, para cubrir la superficie del departamento
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Mapa N° 4
Apiarios separados a 1.000 m unos de otros, para cubrir la superficie del departamento
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Fuente: Elaboracién propia, con datos de RENAPA, IGN y Plataforma
satelital Landsat 8y 9

Posteriormente, con los datos visualizados en los mapas, se efectud la estimacién
de la contribucion econémica, aportada por efecto de la polinizacién natural de los
apiarios RENAPA vy la valoracién econdémica por la produccion de miel. Luego, se
realizé un analisis similar, pero asumiendo un esquema de polinizacion dirigida, en
la zona buffer de 500 m, asumiendo una mejora en el impacto en los rindes del
cultivo de soja del 25%. También bajo el esquema actual de las colmenas RENAPA,
se efectué una comparacién del valor econémico aportado por la produccién de
miel a los rindes existentes con los de hace 50 afios.

Finalmente, se estimd el valor econdmico que se podria captar, si se localizaran
apiarios, de manera de cubrir el total de la superficie agricola del partido que,
segun los datos analizados, no presenta evidencia de estar siendo beneficiada por
los servicios ecosistémicos, que aporta la polinizacién por Apis mellifera.
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Resultados

Las siguientes tablas muestran la estimacién de la valoracién econdmica,
diferenciando la contribucién econémica incremental, aportada por la polinizacion
natural por Apis mellifera, en lotes cultivados con soja, para dos zonas de pecoreo;
mas el beneficio econédmico contribuido por la produccién de miel y el beneficio
econdmico total aportado por la apicultura al departamento de Coldn.

Tabla N° 1
Valoracién econémica por polinizacion de apiarios RENAPA en cultivos de soja

Buffer Anillo entre 500

Soja polinizada 500m y 2000m Unidad
Cantidad Cantidad

Superficie Polinizada 299 3.029 ha
Rendimiento promedio 4.500 4.148 kg/ha
Impacto polinizaciéon 1,15 1,06 %
Rendimiento sin polinizacién 3.913 3.913 kg/ha
Diferencial por polinizacidon 587 235 kg/ha
Produccion diferencial por polinizacion 176 711 tn
Precio soja? 314 314 US$/tn
Valor econdmico por polinizacién 55.165 223.547 US$

Tabla N° 2
Valoracion econémica de la produccion de miel

Miel Cantidad Unidad
Colmenas 730 Unidades
kg/colme
Rendimiento Promedio 17 na
Produccion total 12.410 kg
Precio a granel 2 US$/kg
Valor econémico miel 24.820 USS

3 Consultado en la CAmara Arbitral de Cereales de Rosario, en https://www.cac.bcr.com.ar/es/precios-
de-pizarra. 24/04/2026.
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Tabla N° 3
Estimacion del Valor econdmico total, aportado por la apicultura en el departamento
de Coldn

Valor econémico total UsS$ %
Soja polinizacién natural (buffer 500 m) 55.165 18%
Soja polinizacién natural (anillo 500 - 2000 m) 223.547 74%
Produccion de miel 24.820 8%
Total 303.532 100%

Tabla N° 4
Valoracién econémica por polinizacién dirigida en cultivos de soja (buffer 500 m)

Soja polinizada Cantidad Unidad
Superficie Polinizada 299 ha
Rendimiento promedio 4.891 kg/ha
Impacto polinizacién dirigida 1,25 %
Rendimiento sin polinizacién 3.913 kg/ha
Diferencia por polinizacion 978 kg/ha
Produccion por polinizacion 293 tn
Precio soja* 314 US$/tn
Valor econémico por polinizacién 91.942 US$

Tabla N° 5
Estimacion del Valor total aportado por la apicultura en el departamento de Coldn

Valor econémico total Uss %
Soja polinizacién dirigida (buffer 500 m) 91.942 27%
Soja polinizacién natural (anillo 500 - 2000 m) 223.547 66%
Produccién de miel 24.820 7%
Total 340.308 100%

4 Consultado en la Cdmara Arbitral de Cereales de Rosario, en https://www.cac.bcr.com.ar/es/precios-
de-pizarra. 24/04/2026.
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Tabla N° 6

Comparacion del valor econémico aportado por la produccion de miel comparando

los rindes actuales con los de hace 50 afios

2025
Rendimiento Promedio (Kg/Colmena) 17 80
Colmenas 730 730
Total miel (kg) 12.410 58.400
Precio Granel (US$) 2 2
Valor econémico miel (US$) 24.820 116.800

Tabla N° 7

1975 Diferencia

Valoracion econémica no capturada, por falta de servicio de polinizacién, bajo un

esquema natural con apiarios a 4.000 m

Soja sin polinizacién Cantidad
Total Superficie con soja Campafa 2024/25 en Colén 41.268
Superficie beneficiada por polinizacion (Buffer 2km) 3.328
Superficie Sin servicio de polinizaciéon 37.940
Promedio ponderado de pérdidas por hectarea 257
Pérdidas totales por falta de polinizacién 9.743
Precio soja 314
Apiarios necesarios 55
Valor econémico no capturado 3.062.427

Tabla N° 8

Valoracion econémica no capturada, por falta de servicio de polinizacion, bajo un

esquema natural con apiarios a 1.000 m

Soja No polinizada Cantidad
Total Superficie con soja Campafa 2024/25 en Colon 41.268
Superficie beneficiada por Polinizacion (Buffer 2 km) 3.328
Superficie No beneficiada por polinizacién 37.940
Promedio ponderado de pérdidas por hectarea 587
Perdidas por falta de polinizacion 22.269
Precio soja 314
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Apiarios necesarios 903 Unidades

Valor econémico no capturado 6.999.834 US$

Discusiones y conclusiones

Considerando la actual localizacidon de los apiarios RENAPA y los lotes cultivados
con soja, asumiendo un esquema de polinizacion natural, el valor econémico por
servicio de polinizacién, fue 11.2 veces mayor que su homdlogo en miel
(US$278.712 contra US$24.820). Asimismo, bajo un esquema de polinizacién
dirigida, esta diferencia aumenta a 12.7 veces (Tabla N° 3y 5) que, si tomamos en
cuenta el cannon en miel, que generalmente los apicultores proporcionan a los
duefios de los campos, la diferencia podria ser mayor. También, es importante
destacar, el impacto que podria llegar a ocasionar el cambio del esquema de
polinizacién, de natural a uno dirigido, mejorando en un 12% (US$36.777) el valor
econdmico total contribuido por la apicultura en el departamento. Esto demuestra
el importante valor de la apicultura en la agricultura y particularmente en la
produccién de soja.

La tabla N° 6 muestra el impacto, reflejado en produccién de miel y valor
econdmico, de la expansion de la frontera agricola, principalmente por el
desarrollo del cultivo de soja. Nétese que los rendimientos de miel por colmena
bajaron un 80% (60 kg), lo que representaria una pérdida de US$91.980 por afio.
Sin embargo, si sumamos a los actuales rindes de miel, los beneficios aportados
por la polinizacién, encontramos que la apicultura, en la actualidad, estaria
generando 2.6 veces mas, en valor econédmico, que hace 50 afios, donde se
alcanzaba rendimientos de miel de 80kg/colmenas.

Por otro lado, las zonas cultivadas que, no presenta evidencia de estar siendo
beneficiada por los servicios ecosistémicos aportados por la polinizacidon de Apis
mellifera, podrian generar importantes beneficios econémicos que, dependiendo
del esquema de polinizacion adoptado, podria ser entre 3 a 7 millones de ddlares.
A tal efecto, si tomamos en cuenta la poblacion actual del departamento de Coldn
(26.067 habitantes), seria un monto entre 117 y 269 ddlares disponibles, para cada
habitante por afio.

Finalmente, el analisis de valoracién econdmica aportado por la polinizacion,
sugiere la necesidad de un cambio de paradigma en la apicultura nacional y en las
politicas de desarrollo rural. Es trascendental ver a la apicultura, no solo como una
actividad agropecuaria que produce miel, sino también asociarla a actividades
prestadoras de servicios agrondmicos estratégicos, con relaciones de ocupacion
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acordadas, que pueden resultar en una alianza de servicios reciprocos esencial
para establecer la convivencia de los sistemas productivos.

Para futuras investigaciones, seria interesante evaluar, como podria mejorarse la
convivencia de la apicultura, prestadora de servicios ecosistémicos de polinizacion
y produccién de miel, con las buenas practicas de cultivo y fundamentalmente, con
los tratamientos fitosanitarios en lotes agricolas con colmenas. Considerando,
ademas, las posibilidades de sinergias positivas que, en definitiva, podria generar
impactos secundarios por afiadidura, beneficiosas para las economias regionales.
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